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摘　 要： 探讨了反光丝嵌条涤纶格子布生产的关键技术。 整经工序以“低速度、小张力”为工艺原则；浆纱工序采用“低车速、
小张力、低伸长”的工艺原则；穿经工序采用手工穿经，并加强操作管理，严防穿错；自制反光丝支撑退绕架，确保反光

丝退绕张力稳定，防止扭结，同时解决了经向反光丝根数少难成轴的问题。 反光丝作为装饰嵌入织物，不仅美观、实
用，又增加了全幅反光的安全功能，达到了设计的预期，能满足消费者的穿着需求。
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随着社会的发展，人们的安全防护意识不断提高。
反光元素在服装面料上的合理应用，不仅可以提高服

装的美观性和时尚性，而且可增强服装在夜间的安全

识别功能。 反光元素在服装面料上的应用有涂层、印
花、嵌织等手法。 本文开发了一种反光丝嵌条涤纶格

子布织物，以反光丝为嵌条，在细旦涤纶布面上形成反

光格子。 现将其生产实践过程介绍如下。

１　 原料性能及特点
反光丝是本身带有反光效果的纱线，表面上引入

一种高折射率的玻璃微珠，具有回归反射的功能。 当

光线照射到反光材料表面时，大部分的光线可以集中

在一个非常小的角度范围内反射回光源处，形成回归

反射现象［１］。 由于反光丝有回归反射的功能，因此有

比其他非反光材料更为醒目的视觉效果，可以提高织

物在夜间的能见度。 反光丝分为单面切丝膜和双面切

丝膜两种，本产品选用双面切丝膜，宽度为 ０．５ ｍｍ，厚
约 ０．１ ｍｍ。
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反光丝的卷装形式为每根单丝卷绕在一个丝轴

上，从头至尾无结头，易于退绕。 ＤＴＹ７５Ｄ ／ ７２ｆ 涤纶网

络丝较普通涤纶短纤有更好的弹性回复性、保形性和

抗皱性，其外观、手感、悬垂性等均较为理想。

２　 产品规格及特点
２．１　 产品规格

经纬纱均为 Ｔ８．３３ ｔｅｘ（ＤＴＹ７５Ｄ ／ ７２ｆ）涤纶网络丝，
有绿色、荧光色两种，反光丝宽度为 ０．５ ｍｍ；经密为

６１５ 根 ／ １０ ｃｍ，纬密为 ４５８ 根 ／ １０ ｃｍ； 织造幅宽为

１４８ ｃｍ；织物组织为平纹。
２．２　 纱线的排列规律

选用平纹组织进行交织，反光丝嵌入织物的规律

为沿经、纬向每间隔 ５．２ ｃｍ 织入一根反光丝，全幅嵌

入 ２９ 根反光丝，形成 ２９ 个完整的花形循环。
经纱排列：（９ 根绿色＋１ 根荧光）×３３１ 个循环＋（８

根绿色＋１ 根反光丝），宽度约为 ５．２ ｃｍ。
纬纱排列：（６ 根绿色＋１ 根荧光）×３３３ 个循环＋（６

根绿色＋１ 根反光丝），宽度约为 ５．２ ｃｍ。
２．３　 产品特点

产品特点是沿着织物的经纬向按照一定的规律织

入一定根数的反光丝。 因反光丝有一定宽度，其他经

纬纱均很细，所以反光丝在织物表面有凸起感，形成格
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子。 产品在白天与普通织物没有明显的区别，当夜晚

（或背景灰暗）时，在灯光照射下，具有高反光效应，能
与周围环境形成鲜明的反差，显得清晰可见，具有安全

识别的功能。 织物在正常日光下和夜晚闪光下的拍照

对比见图 １。
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图 １　 实物拍照对比

３　 生产工艺流程
经纱：原丝检验→津田驹 ＴＷＮ－Ｅ 型高速整经机

→津田驹 ＫＳＨ－５００ 型浆丝机→丰田 ＦＢｌ５０ 型并轴机

→穿经。
纬纱：原丝检验。
经纱＋纬纱：天马 １１型剑杆织机→坯检→定等→入库。

４　 生产技术要点
４．１　 整经工艺

采用分批整经效率较高，整经片纱张力均匀、质量

好，但在生产色织产品时，分批整经不容易保持色纱的

排列顺序。 由于经纱只有两种颜色，采用分批整经排

花工艺难度相对较小。 整经过程中要注意张力、排列

和卷绕“三均匀”。 做好整经排花，即按照色织物设计

的各组色纱排列顺序，将色经均匀地分配到各个整经

轴上，采用轴对轴上浆，最后在并轴机上再对色纱做一

次排纱。
因为经纱中具有一定比例的反光丝，反光丝不上

浆，所以只对涤纶网络丝进行整经。 整经的经纱卷绕

长度与单个反光丝小轴的卷绕长度相同。 根据经丝排

列特点，将经丝分为 １０ 个轴：第 １ ～ ８ 轴为（１ 根绿色×
３１ 个循环＋ １ 根绿色） × ２９ 花 ＝ ９２８ 根；第 ９ 个轴为

３２ 根边纱＋（１ 根绿色×３１ 个循环） ×２９ 花＋３２ 根边纱

＝ ９６３ 根；第 １０ 个轴为（１ 根荧光×３１ 个循环）×２９ 花＝
８９９ 根。

选择津田驹 ＴＷＮ－Ｅ 型高速整经机进行整经，以
“低速度、小张力”为工艺原则。 整经工艺参数为：整
经速度（４００±１０）ｍ ／ ｍｉｎ，出丝张力（７±１）ｇ ／根，卷取张

力（１５±２）ｋｇ，加压（０．１０±０．０３）ＭＰａ。
为减少静电积累与毛丝，应控制好车间温湿度，相

对湿度为 ６８％～７５％，温度为 ２２℃ ～３２℃，确保经纱分

绞清楚，以利于生产与操作。
４．２　 浆丝工艺

由于该品种属于细特高密织物，在生产过程中纱

线受到的摩擦力较大；织物组织为平纹，交织点多，综
框运动频率高，纱线交叉多，摩擦剧烈；织物纬密大，单
位长度的经纱开口次数多、摩擦次数多。 因此，要求经

丝具有良好的耐磨性。 由于涤纶摩擦时容易产生静

电，导致经丝之间相互黏连，容易造成开口不清，因此

需要加入抗静电剂。 浆液配方如下：Ｆｚ－２ 为 ２５ ｋｇ，
ＸＺＷ－ｌ 为 ２５ ｋｇ，ＪＳ－１ 为 ６２．５ｋｇ，ＳＬＭＯ－９６ 为 ４ ｋｇ，
９６３ 为 ０．３ｋｇ。

浆纱选用津田驹 ＫＳＨ－５００ 型浆丝机，浆纱工艺采

用“低车速、小张力、低伸长”的工艺原则。 上浆率控

制在 ５％～６％，回潮率控制在 ３％以下，上浆温度 ４５℃
～５０℃，车速为 ４５ ｍ ／ ｍｉｎ，烘房温度 ８０℃。 注意控制

好浆液温度和烘房温度，温度过高容易烫伤涤纶；浆纱

张力不要太大，以减少意外伸长，伸长率控制在 ３％ ～
４％，同时各经轴间的张力差异要尽量小，以保证片纱

张力均匀。
４．３　 并轴工艺

因为经纱是绿色、荧光两种不同颜色的纱线按

（９ ∶ １）×３１＋８ 的顺序排列的（此时反光丝还未并入），
所以在并轴时要注意 １０ 个轴合并时纱线的排列，使
其平行、均匀排列于伸缩筘中。 并轴工序下轴前在各

轴经纱之间穿一根绞线，防止穿筘时的错穿、漏穿和错

位、绞头。
４．４　 穿经工艺

因穿综工艺复杂，故采用人工穿经。 为方便操作，
穿综顺序采用顺穿，上机图见图 ２。
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图 ２　 织物上机图

图 ２ 中“※”为反光丝穿综位置和织造位置，“·”
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为荧光丝织造位置。 边经：左右各 ３２ 根绿色。 地经：
［（９ 绿色＋１ 荧光）×３１＋（８ 绿色＋１ 反光丝）］ ×２９。 一

个完全循环组织为 ３１９ 根，其中反光丝为 １ 根，全幅共

２９ 个循环。 第 １～４ 页综框穿涤纶网络丝，第 ５ 页综框

穿反光丝。 边每筘 ４ 入，地每筘 ３ 入。 反光丝穿在第

５ 页综上，综丝采用大眼规格，且单独穿在一个筘齿

里。 因织物为全幅织物，经向反光丝仅 ２９ 根，根数少，
所以反光丝在织轴上机后再穿。 在穿其他经纱时，注
意将穿反光丝的筘齿预留。
４．５　 织造工艺

因纬纱为两种不同类型的纱线，结合企业的实际

情况，选择天马 １１ 型剑杆织机进行织造。 反光丝与地

纱差异大，故需采取双轴制送经。 合理调整织造工艺

参数，采用“小梭口，大张力”的工艺原则［２］，提高产品

质量稳定性，充分发挥剑杆织机良好的品种适应性优

势。 具体措施如下：
（１）双轴送经。 因为采用异经织造，且反光丝和

涤纶网络丝是两种性质截然不同的材料，必须采用双

轴送经，涤纶网络丝的织轴采用剑杆织机上原有的送

经装置。 设计自制反光丝支撑退绕架一个，将反光丝

小轴串联起来，置于织轴上方。 按照工艺设计要求，将
反光丝逐根穿于退绕架上，使反光丝能垂直轴向退绕。
该装置采取消极式送经方式，通过在织轴两边轴头加

装摩擦片来调整和控制送经张力，以稳定反光丝的退

绕张力，防止扁平的反光丝意外伸长或扭结，保证布面

上反光丝平整。
（２）综平时间。 开口时间的早晚主要根据所织品

种的特点和梭口清晰度来定，为了使剑杆织机能顺利

引纬。 并减少经纬纱的断头，织造时综平时间调整为

３１５°，可以减少剑杆在梭口的挤压度，有利于织造。 废

边小综框的综平时间比地组织的综平时间提早 ２５° ～
３０°，保证在接纬剑脱纬前将纬纱夹住，避免产生纬缩。

（３）剑头夹持力调节。 涤纶网络丝和反光丝两种

纱线的性质差异比较大，应兼顾两类纬纱的要求，一方

面适当加大剑头夹持力，另一方面要求挡车工及时做

好纬纱通道部分的清洁工作，以有效减少纬向停台次数。
（４）纬纱循环。 纬纱循环为（６ 绿色＋１ 荧光） ×３３

＋（６ 绿色＋１ 反光丝），循环数为 ２３８。
（５）加强织造车间温湿度控制。 车间温度宜控制

在 ２３℃左右，相对湿度应达到 ７５％以上，保证织造所

需要的环境，以提高织机的生产效率。
（６）断头处理。 反光丝断头后，必须进行补丝对

接，且对接要平整，不能有明显接头，不得穿错和错位，
确保织物纵向和横向的反光丝完整、准确、位置一致。

（７）加强巡车。 对机上机下质量进行检查，特别

注意在织造过程中反光丝是否变形、扭曲，并及时处理。
（８）织造工艺。 织造具体工艺参数为：开口时间

３１５°，送纬剑进剑时间 ６５°，后梁高度 ０ 格，综框高度

１２５ ｍｍ，接纬剑进剑时间 ６１°，后梁的前后位置为第三

孔，开口量 ２８ ｍｍ，交接时间 １８０°，停经架前后位置

４００ ｍｍ，上机张力 ３ ２００ Ｎ，机速 ４５０ ｒ ／ ｍｉｎ，停经架高

度 １００ ｍｍ。

５　 结　 语
本文开发的反光丝嵌条格子布，利用较少的反光

材料获得了具有全幅反光效果的面料，节约了原料成

本。 产品无需涂层或印花后整理加工即获得反光效

果，缩短了工艺流程。 产品将反光元素作为装饰嵌入，
在美观、实用的基础上，又增加了产品的安全功能，能
满足消费者的需求。 反光丝嵌条格子布适合加工户外

冲风衣、休闲运动衣等，能迎合人们日常生活的需求，
具有良好的前景。
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