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婴幼儿用擦手巾的设计与生产

纪　 杨
（大连工业大学， 辽宁 大连 １１６６００）

摘　 要： 为设计开发婴幼儿用擦手巾，采用细特纯棉纱线及其无捻纱作为原料织制基础毛巾。 设计了产品规格和结构、织物

组织，确定了络筒、整经、浆纱、织造、后整理等工序中主要生产工艺的技术参数，并提出了相应的技术措施。 所设计

的成品手感柔软、吸水性好、造型新奇，适合婴幼儿使用。
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由于婴幼儿皮肤细嫩，所用擦手巾应采用细特纯

棉纱线及其无捻纱作为原料织制成素色基础毛巾，并
在染色毛巾上刺绣各种卡通动物图案来提高产品档次

及吸引婴幼儿的注意［１－５］。 本文设计开发了一款婴幼

儿擦手巾，从产品设计、主要生产工艺和技术措施等角

度详述了产品的生产流程，成品具有吸水性好、触感柔

软的优点，而且颜色鲜明，造型生动形象，以期为相关

婴幼儿产品的开发提供借鉴。

１　 产品设计
１．１　 原料的选用

经纱：地经纱（急经）为 １８．２ ｔｅｘ×２ 纯棉股线，其中

单纱捻度为 １２０ 捻 ／ １０ ｃｍ；毛圈纱（松经）为两种纱线

相间排列，甲纱为 ２９．２ ｔｅｘ 无捻棉单纱，乙纱为 １８．２
ｔｅｘ×２ 纯棉股线，其中单纱捻度为 ８０ 捻 ／ １０ ｃｍ。

纬纱：采用 ２９．２ ｔｅｘ 棉单纱。
１．２　 产品规格与结构设计

产品规格设计为 ３０ ｃｍ × ３０ ｃｍ，成品经纬密度

２７０ 根 ／ １０ ｃｍ×１８７ 根 ／ １０ ｃｍ，确定纬织缩率为 ５％、
１４％。 由此可计算出：下机毛巾长度为 ３０．５ ｃｍ、下机

毛巾总长 ３４． ４３ ｃｍ （含剪口 ０． ３ ｃｍ）、 上机筘幅

３３．６ ｃｍ、中毛宽 ３１． ９ ｃｍ；坯巾经、纬密分别为 ２６２、
１７０ 根 ／ １０ ｃｍ；毛经根数为 ４２６ 根 ／条，地经根数为（６６
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×２＋３４８）根 ／条，用纱总量为 ３６． ８ ｇ ／条，毛长倍率为

５．０６ 倍。
１．３　 织物组织设计

织物纵向为两种经纱交替起毛圈。 经纱按 １ ∶ １
间距排列，各自穿入相邻的综丝。 当甲经纱在正面起

正毛圈时，乙经纱则在同一区域反面起毛圈；当乙经纱

在正面起毛圈时，甲经纱则在同一区域反面起毛圈。
织物基础组织为平纹，由其构成的毛巾织物基本

组织见图 １。
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图 １　 织物组织图

如图 １ 所示，图 １（ａ）表示甲经起正面毛圈组织，
乙经起反面毛圈组织，两端平布组织和该组织相同，只
是不起毛圈；图 １（ｂ）表示乙经起正面毛圈组织，甲经

起反面毛圈组织。

２　 主要生产技术
２．１　 络筒工艺

采用 Ｇ０１４Ｄ 型络筒机进行络筒。 由于该织物使

用纱线种类较多，为保证络筒质量，应针对不同的纱线

采取相应的工艺措施，Ｃ１８． ２ ｔｅｘ × ２ 地经纱（急经）、
Ｃ２９．２ ｔｅｘ 毛圈纱（无捻纱松经）、Ｃ１８．２ ｔｅｘ×２ 毛圈纱
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（松经） 及 Ｃ２９． ２ ｔｅｘ 纬纱的导纱间距分别为 ０． ５０、
０．４０、０． ５０、０． ４５ ｍｍ，张力盘质量分别为 １５、１０、１４、
１３ ｇ。 同时，络筒速度偏小掌握，定为 ６５０ ｍ ／ ｍｉｎ，以保

证各类纱线筒子成形良好，以利于后道生产加工。
２．２　 整经工艺

由于地经为 Ｃ１８．２ ｔｅｘ×２ 股线，可采用国产 ＧＡ１２１
型整经机分批整经后再进行上浆。 毛经采用国产

Ｈ１２４ 型分条整经机进行整经，整经时应控制好整经速

度、各绞纱间距与张力，尽可能减少整经断头。 具体整

经工艺为：整经车速 ５００ ｍ ／ ｍｉｎ，张力设置为 ４．５ ｇ 的

张力盘；整经条整带数为 ５ 绞，每绞 ４２６ 根；地经轴幅

为 ２２３ ｃｍ，毛经轴幅为 ２１９ ｃｍ；定幅筘宽度为 ３２．４ ｃｍ。
２．３　 浆纱工艺

地经纱采用国产 ＧＡ３０８ 型浆纱机上浆，主浆料为

变性淀粉。 上浆时，应严格控制好上浆率、浆液温度和

粘度，以确保浆纱的质量。 浆液配方为：ＴＢ２２５ 变性淀

粉 ４５ ｋｇ、柔软剂 ４ ｋｇ、蜡片 １ ｋｇ。 主要上浆工艺参数

为：调浆温度 ９８℃，浆槽温度 ９６℃，浆槽粘度 ７ ｓ 左右，
蜡槽温度 ８０℃，前压浆辊加压 ４ ｋＮ、后浆辊加压

３．５ ｋＮ，压出回潮率 １２０％；烘房烘筒温度 １１０℃，车速

５０ ｍ ／ ｍｉｎ；上浆率 ６％，回潮率 ７％，伸长率小于 ０．８％。
２．４　 织造工艺

采用 ＳＵＬＺＥＲ Ｇ６２００ 型剑杆毛巾织机双轴织造，
应严格控制好地经与毛经的送经比及上机张力，以确

保织造时准确控制坯巾各部分的规格与毛倍。 主要上

机工艺参数为：车速 ５００ ｒ ／ ｍｉｎ，开口时间 ３３０°，进剑时

间 ７２°、退剑时间 ２８７°，后梁高度 ８ ｃｍ、后梁深度 ３ ｃｍ，

上机张力 ８ ｋＮ，毛倍 ５．３５，毛高 ０．３５ ｃｍ。
２．５　 主要后整理工艺要点

后整理工艺流程为：半成品毛巾→退浆→缩水→
烘干→割绒→解捻→染色→烘干→一针两线→刺绣→
整理出货

后整理工序主要工艺要点为：缩水时将毛巾织物

放到 ８０℃ 的热水中处理 １０ ｍｉｎ，以稳定毛巾的缩水

率；割绒时采用 ＨＸ－ＤＧＤ 型割绒机将毛圈割断修绒的

同时，应将毛巾的表面绒毛剪短，使绒毛具有光泽且更

容易吸湿；解捻时将毛巾织物放置在 １００℃的热水里

处理 １０ ｍｉｎ，使棉与可溶性 ＰＶＡ 交捻纱中的可溶性

ＰＶＡ 溶解，这样毛巾表面产生无捻绒圈，毛巾织物更

加厚实，并可增加其蓬松感和柔软性。

３　 结　 语
本文充分发挥了纯棉纱线及其无捻纱的特性，通

过合理设计织物组织结构，控制生产工艺参数，采取有

效的技术措施，获得了手感柔软、吸水性好、造型新奇

的婴幼儿擦手巾。

参考文献：
［１］　 蔡陛霞，荆妙．织物组织与结构［Ｍ］．３ 版．北京：中国纺织出版社，

２００４．

［２］ 　 蔡永东．纯棉色织半无捻凹凸提花剪绒手帕的生产技术［Ｊ］ ．上海

纺织科技，２０１６，４３（３）：４２－４４．

［３］ 　 邹晋升，高文波．竹 ／ 棉高矮毛粘胶丝提花缎割绒毛巾被的开发

［Ｊ］ ．山东纺织科技，２００７（３）：１２－１３．

［４］ 　 杜群，朱全文．浮雕提花割绒毛巾的设计［Ｊ］ ．上海纺织科技，２００７，

２７（１）：４８－４９．

［５］ 　 夏建明．染整工艺学［Ｍ］．北京：中国纺织出版社，２００４．

（上接第 ９ 页）
［２］ 　 覃俊，王桦．聚芳酯液晶纤维的成形与热处理［Ｊ］ ．纺织科技进展，

２０１２（６）：４－６．

［３］ 　 甘海啸，朱卫彪，王燕萍，等．热致性液晶聚芳酯纤维的制备与热

处理［Ｊ］ ．合成纤维，２０１１（５）：１－５．

［４］ 　 万志敏，刘宇艳，宋杨，等．Ｖｅｃｔｒａｎ 纤维复合材料拉伸与撕裂性能

研究［Ｊ］ ．航天返回与遥感，２０１１，３２（４）：７６－７８．

［５］ 　 杜以军，蒋金华，陈南梁．Ｖｅｃｔｒａｎ 纤维复合材料抗破坏性能的研究

［Ｊ］ ．玻璃钢 ／ 复合材料，２０１４（２）：２７－３１．

［６］ 　 王盛楠，侯利民．柔性复合材料梯形撕裂实验性研究及破坏机理

分析［Ｊ］ ．纤维复合材料，２０１２（１）：２９－３１．

［７］ 　 葛振余．聚氨酯涂层织物撕裂性能的研究［Ｄ］．上海：东华大学，

２００３．


（上接第 ２０ 页）
［２］ 　 ＧＯＴＯＨ Ｙ，ＮＩＩＭＩ Ｓ，ＨＡＹＡＫＡＷＡ Ｔ，ｅｔ ａｌ．Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｌａｃｔｏｓｅ－ｓｉｌｋ

ｆｉｂｒｏｉｎ ｃｏｎｊｕｇａｔｅｓ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ａｓ ａ ｓｃａｆｆｏｌｄ ｆｏｒ ｈｅｐａｔｏｃｙｔｅ ａｔ⁃

ｔａｃｈｍｅｎｔ［Ｊ］ ．Ｂｉｏｍａｔｅｒｉａｌｓ，２００４，２５（６）：１１３１－１１４０．

［３］ 　 ＬＩ Ｋ，ＱＵ Ｘ，ＷＡＮＧ Ｙ，ｅｔ ａｌ．Ｉｍｐｒｏｖｅｄ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｏｆ ｐｒｉｍａｒｙ ｒａｔ ｈｅｐ⁃

ａｔｏｃｙｔｅｓ ｏｎ ｂｌｅｎｄｅｄ ｎａｔｕｒａｌ ｐｏｌｙｍｅｒｓ［Ｊ］ ．Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｂｉｏｍｅｄｉｃａｌ Ｍａｔｅ⁃

ｒｉａｌｓ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｐａｒｔ Ａ，２００５，７５（２）：２６８．

［４］ 　 ＷＨＡＮＧ Ｋ，ＴＨＯＭＡＳ Ｃ Ｈ，ＨＥＡＬＹ Ｋ Ｅ，ｅｔ ａｌ．Ａ ｎｏｖｅｌ ｍｅｔｈｏｄ ｔｏ ｆａｂ⁃

ｒｉｃａｔｅ ｂｉｏａｂｓｏｒｂａｂｌｅ ｓｃａｆｆｏｌｄｓ［Ｊ］ ．Ｐｏｌｙｍｅｒ，１９９５，３６（４）：８３７－８４２．

［５］ 　 颜文龙， 孙恩杰．一种新型的组织工程支架材料———蚕丝［ Ｊ］ ．化

学与生物工程，２００４，２１（２）：４３－４６．

［６］ 　 徐亚梅，李明忠．蚕丝丝素蛋白材料的生物降解性能研究进展

［Ｊ］ ．丝绸，２０１１，４８（５）：１９－２２．

２４


