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雄蚕丝织物和普通蚕丝织物染色性能对比分析
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摘要: 雄蚕丝织物的应用日渐增多，但是对于其染色性能的研究并没有详细的报道。为研究雄蚕丝

织物和普通蚕丝织物在染色性能上的差异，通过对雄蚕丝织物和普通蚕丝织物染色后的 K /S 值、耐
水洗色牢度、耐汗渍色牢度、耐摩擦色牢度及耐皂洗色牢度的测定，对表观深度及色泽进行对比分

析。研究结果表明，雄蚕丝织物染色后的表观深度要深于普通蚕丝织物，前者的色泽也明显要比后

者鲜艳，光泽更亮，而在色牢度上雄蚕丝织物和普通蚕丝织物几乎没有差异。
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The dyeing performance comparison between the male and the ordinary silk fabrics
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Abstract: The application of male silk fabrics is increasing． However，the study of its dyeing performance has not
been reported in detail． To study the differences of dyeing properties between male silk fabric and ordinary silk
fabric，the apparent depth，color and luster were analyzed through determination of K /S，washing and soaping
resistant fastness，perspiration fastness，and rubbing fastness after dyeing． The results indicate that the apparent
depth of the male silk fabric after dyeing is deeper than that of the ordinary silk fabric; the color and luster of the
former are also brighter than that of the latter． And there is almost no difference in color fastness between the two
fabrics．
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纯雄蚕丝及其织物在实际生活中用得并不多，

雄蚕丝与雌蚕丝的结构和性能差异至今很少有文献

进行系统报道。众所周知，雄蚕茧出丝率高，茧丝纤

度小，因此现在国内一些机构正在研发雄蚕品种，以

期获得品质优良的蚕丝。
雄蚕在饲养上，就一个蚕品种而言，其雄性群体

与雌性群体相比，具有多方面的优势，一是体质强

健，容易饲养; 二是食桑量少，饲养效率高，养蚕成本

低，一般可节约 10% 左右的成本［1-3］。在产丝上，雄

蚕茧与雌蚕茧相比，具有更高的出丝率，产丝量可增

加 15%左右。因此调控性别，在生产上实现专养雄

性群体比当前的雌雄蚕各半混养，可大幅度提高蚕

丝的产量和蚕业经济效益。当然最重要的是，根据

万事利丝绸科技股份有限公司前期实验结果，雄蚕

丝织物在染色后同普通蚕丝织物进行对比，前者颜

色更深，色 泽 更 加 艳 丽。然 而 东 华 大 学 的 陈 玉 梅

等［1-3］在进行雄蚕丝酸性染料染色性能实验时发现，

雄蚕丝的 K /S 值明显低于普通丝。其结果与本实验

活性染料染色的结果相反，因此对雄蚕丝的染色性

能仍需进行反复实验和深入研究。
目前相关企业在对雄蚕丝织物及普通蚕丝织物

进行染色后发现，两者的颜色深度和色泽存在差异，

但尚未有文献报道这两类织物的具体染色差异。本

文以万事利丝绸科技股份有限公司提供的雄蚕丝和

普通蚕丝织物为实验材料，通过 K /S 值、耐水洗色牢
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度、耐汗渍色牢度、耐摩擦色牢度及耐皂洗色牢度的

测定，通过实验结果对比分析两者在表观深度和色

牢度上的差异。

1 实 验
1． 1 材料与仪器

1． 1． 1 材 料

雄蚕丝织物、普通蚕丝织物( 万事利丝绸科技股

份有限公司) ，规格为 16 mm 斜纹绸。
普通蚕丝织物( A 样) : 经纱 － 22． 22 － 24． 44 dtex

× 3，密度为 40 根 / cm; 纬纱 － 22． 22 － 24． 44 dtex × 4，

密度为 64 根 / cm; 幅宽为 114 cm。
雄蚕茧丝织物( B 样，经纬纱都为雄蚕丝) : 经纱

－ 22． 22 － 24． 44 dtex × 3，密 度 为 40 根 / cm; 纬 纱

－ 22． 22 － 24． 44 dtex × 4，密度为 64 根 / cm; 幅宽为

100 cm。
1． 1． 2 仪 器

DKS-12 电子恒温水浴锅 ( 杭州蓝天化验仪器

厂) ，LTE 万能烘干箱 ( 瑞士 Mathis ) ，DATACOLOＲ
600 测色配色仪( 美国 DATACOLOＲ) ，Y571 ( L) 手动

摩擦色牢度测试仪( 浙江温州纺织仪器厂) 。
1． 2 性能测试

1． 2． 1 K /S 值测定

选择孔径 25 mm，对仪器进行校正，在 D65 光源

和 10°视场下测试样品的 K /S 值、L* 、a* 和 b* 值，每

个试样取不同位置测试三次取平均值。
1． 2． 2 色牢度测定

参照 GB /T 3921—2008《纺织品 色牢度试验耐

皂洗色牢度》方法 A 的标准测试耐皂洗色牢度; 参照

GB /T 29865—2013《纺织品色牢度试验耐摩擦色牢

度》标准测试耐摩擦色牢度; 参照 GB /T 3922—2013
《纺织品色牢度试验耐汗渍色牢度》标准测试耐汗渍

色牢度; 参照 GB /T 3921． 1—1997《纺织品色牢度试

验耐洗色牢度》标准测试耐洗色牢度。

2 结果与分析
2． 1 普通蚕丝与雄蚕丝织物染色后表观深度及色

光对比

表 1 为普通蚕丝与雄蚕丝织物染色后表观深度

及色光对比，图 1 为普通蚕丝与雄蚕丝织物染色后

样品，图 2 为普通蚕丝与雄蚕丝织物印花后样品。
表 1 普通蚕丝与雄蚕丝织物染色后表观深度及色光对比

Tab． 1 The comparison of apparent depth and luster between
ordinary silk and male silk fabric after dyeing

织物编号
参数

K /S 值 L* a* b*

01A 4． 970 9 38． 59 2． 61 4． 25
01B 6． 988 7 34． 01 2． 91 4． 54
02A 24． 361 0 15． 77 0． 94 0． 04
02B 23． 894 0 15． 92 0． 91 － 0． 17
03A 4． 351 7 50． 53 0． 87 － 42． 88
03B 7． 784 3 43． 72 4． 51 － 47． 57
04A 12． 291 0 27． 14 0． 16 － 15． 65
04B 15． 565 0 24． 12 0． 34 － 15． 12
05A 2． 939 7 44． 81 － 0． 10 － 5． 95
05B 3． 634 5 41． 66 0． 01 － 5． 95
06A 15． 897 0 39． 31 54． 70 10． 21
06B 17． 892 0 37． 94 54． 52 11． 50

注: 颜色分别为 01-咖啡色，02-黑色，03-宝蓝色，04-深蓝

色，05-灰蓝色，06-粉红色。染色所用染料为活性染料。

图 1 普通蚕丝与雄蚕丝织物染色后样品

Fig． 1 Dyed ordinary and male silk fabrics
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图 2 普通蚕丝和雄蚕丝织物印花后样品

Fig． 2 Printed ordinary and male silk fabrics

如表 1 及图 1 所示，除了 02 号( 黑色) 织物( 数

据相差不大) 以外，B 组织物的 K /S 值均明显高于 A
组，表明 B 组织物的表观深度要高于 A 组，即在同样

的染色条件下，雄蚕丝织物活性染料的上染率要高于

普通蚕丝织物。同样通过肉眼判断 B 样皆较 A 样颜

色深、更加鲜艳。从图 2 也可以明显看出，同样的图

案，雄蚕丝织物的印花色彩更加鲜艳、活泼。这表明雄

蚕丝织物对活性染料的亲和性要明显高于普通蚕丝织

物，这需要详细研究雌雄两种蚕丝的内部微细结构与

染料亲和性的关系，拟在今后做进一步相关的研究。
2． 2 普通蚕丝与雄蚕丝织物色牢度对比

为了进一步考察这两种蚕丝织物的染色色牢

度，本研究对其染色及印花后的色牢度进行了测试

对比，其结果如表 2—表 5。表 2 为普通蚕丝与雄蚕

丝织物耐汗渍及耐摩擦色牢度对比，表 3 为耐水洗

及耐皂洗色牢度对比，表 4 为印花面料试样织物耐

汗渍及耐摩擦色牢度对比，表 5 为印花面料耐水洗

及耐皂洗色牢度对比。
表 2 普通蚕丝与雄蚕丝染色织物耐汗渍及耐摩擦色牢度对比

Tab． 2 The comparison of perspiration color fastness and colour fastness to rubbing of ordinary silk and male silk

样品

A 样

耐汗渍色牢度 /级
变色 丝沾色

耐摩擦色牢度 /级
干态 湿态

B 样

耐汗渍色牢度 /级
变色 丝沾色

耐摩擦色牢度 /级
干态 湿态

咖啡色面料 4 3 ～ 4 3 ～ 4 3 4 3 ～ 4 4 3
黑色面料 4 3 ～ 4 3 ～ 4 3 4 3 ～ 4 3 ～ 4 3

宝蓝色面料 4 3 ～ 4 3 ～ 4 3 4 3 ～ 4 3 ～ 4 3
深蓝色面料 4 3 ～ 4 4 3 ～ 4 4 3 ～ 4 4 3 ～ 4
蓝灰色面料 4 ～ 5 3 ～ 4 4 4 4 ～ 5 3 ～ 4 4 4
玫红色面料 4 ～ 5 3 ～ 4 3 ～ 4 3 4 ～ 5 3 ～ 4 3 ～ 4 3 ～ 4

表 3 普通蚕丝与雄蚕丝染色织物耐水洗及耐皂洗色牢度对比

Tab． 3 The comparison of color fastness to washing and color fastness to soaping of ordinary silk fabric and male silk fabric

样品

A 样

耐水洗色牢度 /级
变色 丝沾色

耐皂洗色牢度 /级
变色 丝沾色

B 样

耐水洗色牢度 /级
变色 丝沾色

耐皂洗色牢度 /级
变色 丝沾色

咖啡色面料 4 ～ 5 4 4 3 ～ 4 4 ～ 5 4 4 3 ～ 4
黑色面料 4 ～ 5 4 4 3 4 ～ 5 4 4 3

宝蓝色面料 4 ～ 5 3 ～ 4 4 3 ～ 4 4 ～ 5 3 ～ 4 4 3 ～ 4
深蓝色面料 4 ～ 5 3 ～ 4 4 ～ 5 4 4 ～ 5 3 ～ 4 4 ～ 5 4
蓝灰色面料 4 ～ 5 4 4 ～ 5 4 4 ～ 5 4 4 ～ 5 4
玫红色面料 4 ～ 5 4 4 ～ 5 4 4 ～ 5 4 4 ～ 5 4
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表 4 普通蚕丝和雄蚕丝印花织物耐汗渍及耐摩擦色牢度对比

Tab． 4 The comparison of perspiration color fastness and colour fastness to rubbing of ordinary silk fabric and male silk printed fabric

样品

A 样

耐汗渍色牢度 /级
变色 丝沾色

耐摩擦色牢度 /级
干态 湿态

B 样

耐汗渍色牢度 /级
变色 丝沾色

耐摩擦色牢度 /级
干态 湿态

试样 1 3 ～ 4 3 ～ 4 3 ～ 4 3 3 ～ 4 3 ～ 4 3 ～ 4 3
试样 2 3 ～ 4 3 ～ 4 3 ～ 4 3 ～ 4 3 ～ 4 3 ～ 4 3 ～ 4 3 ～ 4
试样 3 3 ～ 4 3 ～ 4 3 ～ 4 3 3 ～ 4 3 ～ 4 3 ～ 4 3
试样 4 3 3 3 ～ 4 3 3 3 3 ～ 4 3

表 5 普通蚕丝与雄蚕丝印花织物耐水洗及耐皂洗色牢度对比

Tab． 5 The comparison of color fastness to washing and color fastness to soaping of ordinary silk fabric and male silk printed fabric

样品

A 样

耐水洗色牢度 /级
变色 丝沾色

耐皂洗色牢度 /级
变色 丝沾色

B 样

耐水洗色牢度 /级
变色 丝沾色

耐皂洗色牢度 /级
变色 丝沾色

试样 1 3 ～ 4 3 ～ 4 3 ～ 4 3 ～ 4 3 ～ 4 3 ～ 4 3 ～ 4 3 ～ 4
试样 2 3 ～ 4 3 ～ 4 3 ～ 4 3 ～ 4 3 ～ 4 3 ～ 4 3 ～ 4 3 ～ 4
试样 3 3 ～ 4 3 3 3 3 ～ 4 3 3 3
试样 4 3 ～ 4 3 3 3 3 ～ 4 3 3 3

注: 试样分别为 1-绿色 /蓝色 / /粉色 /粉色印花面料，2-米色 /红色 /绿色印花面料，3-蓝色 /白色 /黑色 /金黄色印花，4-黑色 /
白色印花面料。印花所用染料为酸性染料。

从这四组实验结果可以看出，雄蚕丝织物和普

通蚕丝织物的耐水洗色牢度、耐汗渍色牢度、耐皂洗

色牢度及耐摩擦色牢度的丝沾色级别基本相同。这

表明对雄蚕丝织物进行染色或印花时色牢度值完全

可以达到普通蚕丝织物的色牢度甚至略好于普通蚕

丝织物。由表 4 和表 5 可以看出，由雄蚕丝形成的印

花织物除了上述优良的染色性能外，还更能凸显出

印花图案的绚丽，如图 1—图 2。

3 结 论
从雄蚕丝织物和普通蚕丝织物染色和印花后各

项试验结果的对比分析中可以看出，在表观深度和

光泽上，雄蚕丝织物要明显优于普通蚕丝织物，其光

泽明亮鲜艳。在染色色牢度上两者几乎没有差异。
因此今后可以大力开发雄蚕丝，制备高档的真丝绸

面料。
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