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大麻 /有机棉 /玉石纤维冰凉触感面料设计与开发
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摘 要: 为迎合市场和消费者需求，研 发 了 大 麻 /有 机 棉 /玉 石 纤 维 冰 凉 触 感 面 料。阐 述 了 大 麻、有 机 棉、玉 石

纤维冰凉触感纤维性能，利用 3 种纤维优势互补，经纬纱分别使用黑白色 2 种大麻 /有机棉 /玉石纤维冰凉触感纱，

通过优化织造工艺参数及技术措施，采用三叶草、祥云图案的平纹地经起花组织，制备大麻 /有机棉 /玉石纤维冰凉

触感面料。该工艺织机效率可达 89. 5% ，坯布下机一等品率高。
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Creative design and development of hemp /organic cotton / jade
fiber icetouch fabric
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Abstract: In order to fulfill the requirements of market and consumer demand，a fabric with hemp，

cotton and icetouch fiber was developed and its performance was studied． Combing the advantages of the
three kinds of fibers，hemp / organic cotton / icetouch yarn with black and white colour was served as warp
and weft yarn，the main weaving parameters were optimized and the fabric was finally developed by using
plainback warp jacquard structure with clove and auspicious clouds pattern． The loom efficiency was 89．
5% and the first grade rate for grey cloth was very high．
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目前，面料产品开发需要迎合市场和消费者对

减 碳、环 保、保 健、美 观、时 尚 和 精 神 享 受 的 需

求［1 － 2］，由此，创意设 计 对 面 料 开 发 显 得 尤 为 重 要。
面料创意设计包括选材、图案、色彩及生产过程生态

环保的快速跟进等。本文通过原料选择、组织设定

和工艺参数优化，开发了低碳、节能、环保的黑白色

2 种大 麻 /有 机 棉 /玉 石 纤 维 冰 凉 触 感 面 料，该 面 料

具有抗菌、舒适、柔软、吸湿排汗和凉爽性好等特点，

产品附加值高，可用于夏季服用和家纺，能营造美轮

美奂的感觉，得到良好的精神享受。

1 原料选择及规格

经纱 及 纬 纱: 32 tex 大 麻 /有 机 棉 /玉 石 纤 维

( 40 /40 /20) 冰凉触感纱; 面料: 经密 216 根 / ( 10 cm) ，

纬密 122 根 / ( 10 cm) ，幅宽 170 cm。

大麻纤维是典型的天然功能型、环保型稀缺纺

织纤维。大麻 产 品 柔 软 如 棉，吸 湿、导 湿、透 湿 ( 是

纯棉 的 3 倍 ) 及 排 热 性 好，具 有 舒 爽、天 然 防 霉 抑

菌、抗辐射、耐热、天然防紫外线及吸音等功能，既可

军用又可民用［3 － 5］。

玉石纤维( 又称 icetouch 纤维) 是具有天然冰凉

效果的一种新型纤维，其是运用萃取和纳米技术，使

释放冷元素的玉石和其他矿物质材料达到亚纳米级

粒径，然后熔入 PET 纺丝熔体中，经纺丝加工制成。

该纤维因含纳米玉石成分，能迅速吸湿排汗，使皮肤

清凉干爽; 玉 石 因 表 面 带 有 电 荷，具 有 较 高 水 合 作

用，降温作用明显，使 icetouch 纤维成为新一代散热

降温材料。统 计 表 明，含 icetouch 纤 维 的 面 料 可 使

皮肤产生降低 1 ～ 2 ℃ 的瞬间凉感，长时间日照能产
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生降低3 ～ 5 ℃ 的凉 感，因 此，炎 热 环 境 中 可 将 空 调

温度相对调高 1 ～ 2 ℃ ，节电 6% ～ 10% ，能 有 效 减

少二氧化碳排放量，符合低碳经济的要求; 玉石能永

久释放远红外线，并含有多种对人体有益的微量元

素，保健性好［6 － 7］。
有机棉具有生态、绿色、环保的特性，织 成 的 面

料光泽亮丽、手感柔软、回弹性优良，对人类健康和

开发绿色生态服装具有重要意义。
本文开发的大麻 /有机棉 /玉石纤维冰凉触感面

料，由于原料特点，不须经抗菌、冰凉等功能整理，所

以生产流程短，成本低，生产过程低碳、节能、环保，

产品符合消费者的心理要求和市场需求，经济效益

好，因此，原料选择创意性强。

2 纱线准备

2. 1 络 筒

络筒目的是形成具有一定卷绕密度和良好成型

供后道工 序 使 用 的 纱 筒。络 筒 张 力 不 宜 太 大 或 太

小，过大可使纱线伸长增加，从而增加经纱断头; 过

小则筒子卷绕密度不匀，筒子成型不良形成疵筒; 因

此，络筒张力要适宜、均匀并减少波动，使纱筒成形

良好、卷绕密度符合要求。
采用日 本 村 田 NO． 21C-S 型 络 筒 机，因 经 纬 纱

成分相同，仅色彩不同，所以采用相同络筒工艺。根

据经纬纱中大麻易摩擦起毛、抱合性差，icetouch 纤

维易产生静电和毛羽［8 － 9］ 的 特 点，络 筒 时 在 满 足 筒

子成形和一定容量的情况下，络筒工艺应采用适当

车速，低张力和匀张力。因机织纱对粗节要求高，因

而采用电容式电子清纱器。优化后络筒的主要工艺

参数为: 张力刻度 3. 5 ( 1． 33 cN /刻度。下同) ，采用

Bal-con 跟踪式气圈控制器，车速 980 m /min，短粗节

150% × 1. 5 cm，长粗节 45% × 10 cm，长细节 － 45%
× 30 cm。

2. 2 经纱整经

整经是将一定数量的经纱根据要求，采用合适

的张力平行卷绕在经轴或织轴上的过程。为使经轴

质量良好，整经时应掌握“3 个均匀”: 即卷绕 密 度、
片纱张力及片纱排列均匀。采用 Benninger ZC-L 型

整经机，该设备为 V 型筒子架，筒子容量为 792 只，

夹纱器控制开关车时的经纱张力，每个筒子都有断

头自停感应，可协调经轴、压辊、测长辊同步制动，筒

子架与机头之间距离为 3. 5 m，在保证高速卷绕 的

同时，避免纱头卷入经轴，以确保整经质量等要求。
根据织物设计规格、色彩搭配及经纱色纱循环，按要

求在筒子架上插放筒子，根据成品幅宽确定上机织

造的循环数。整 经 速 度 为 824 m /min，张 力 刻 度 为

3. 5，伸 缩 筘 左 右 动 程 为 4 mm; 张 力 伸 缩 杆 缩 进

6 mm，可调整筒子架上因纱线位置引起的纱线张力

差异。

2. 3 经纱上浆

织造过程中，经 纱 从 织 轴 到 形 成 织 物，要 经 受

多次反复 拉 伸 和 摩 擦，未 上 浆 的 经 纱 在 受 到 摩 擦

与拉伸时会产生 很 多 毛 羽，且 纤 维 抱 合 力 不 足，使

得纱线产 生 断 头 及 开 口 不 清 晰，形 成 织 疵 影 响 织

造。为提高织造质 量，须 对 经 纱 进 行 上 浆，使 得 纱

线能抵 御 织 造 时 外 部 复 杂 机 械 力。上 浆 过 程 中，

一方面浆 液 被 覆 在 纱 线 表 面，另 一 方 面 向 经 纱 内

部渗透，烘 燥 后 浆 纱 的 表 面 形 成 柔 软、坚 韧、富 有

弹性的浆膜，使纱 线 光 滑、毛 羽 贴 伏，纱 线 内 部、纤

维之间黏结抱合 力 增 强。合 理 的 浆 液 被 覆 和 浸 透

可提高经纱可织造性。
利用 KarlMayerJA301 型浆纱机，根据经纱易起

毛、易产生静电、不耐摩擦的特点设置浆料配方，同

时要注重提高纱 线 耐 磨 性 和 降 低 毛 羽［10］。经 多 次

实践，确定 浆 纱 主 要 工 艺 参 数 为: PVA 浆 料25 kg，

PMA 浆料 12. 5 kg，醋 酸 酯 淀 粉 37. 5 kg，抗 静 电 剂

3 kg，蜡片 2% ( 占 PMA 浆 料、PVA 浆 料、醋 酸 酯 淀

粉之和的比例) ; 浆槽温度 90 ℃ ，上浆率 12. 5% ，浆

液 pH 值 6 ～ 7，车 速 50 m /min，第 一 压 浆 辊 压 力

15 kN，第二压浆辊压力 22 kN。

3 织 造

3. 1 组织和花型设定

本文创意设计面料织物上机图如图 1 所示。

图 1 织物上机图

采用高雅唯美的黑白 2 色花型及平纹地经起花

组织，以黑色调为基底，白色花经浮长线勾勒出三叶

草和云形图案，图案显示水面层层波纹泛起，闲花逐

水，流 云 飘 动，生 机 盎 然，具 有 秀 丽 和 宁 静 的 感 觉。
织物实物见图 2。

该面料花 型 设 计 独 特，图 案 纹 路 突 出，清 晰 别
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图 2 织物实物

致，色彩美观自然又不失韵味，气质高雅具有时代气

息，立体感和美感强，富有极强的视觉冲击力，给人

以美的享受。

3. 2 纱线排列

选用经典时尚的黑、白色 2 种经纬 纱。地 经 纱

为 32 tex 大麻 /有机棉 /玉石纤维( 40 /40 /20 ) 黑色机

织纱，花经和边经纱为 32 tex 大 麻 /有 机 棉 /玉 石 纤

维( 40 /40 /20 ) 白色机织纱; 地纬纱为 32 tex 大麻 /有
机棉 /玉石 纤 维 ( 40 /40 /20 ) 黑 色 机 织 纱。经 纱 排

列: 平纹组织布边为 10 白 × 2、布身为［( 1 黑 1 白) ×
40］ × 45． 9 ; 纬纱排列: 1 黑 × 38。地经和边经穿筘

入数都是 2。

3. 3 织造工艺

根据图 1，采 用 PICANOL 多 臂 剑 杆 织 机 织 造。
上机张力 3 kN，开口时间 319°，以确保开口清晰，面

料纹路突出，增强图案效果。织造工艺参数为: 车速

630 r /min，车 间 温 度 28 ～ 29 ℃ ，相 对 湿 度 67% ～
68% ，需防止经纱因产生静电而相互黏连，影响织造

顺利进 行，并 保 证 产 品 质 量 和 产 量。织 机 效 率 为

89． 5 % ，坯布下机一等品率高。

4 结束语

本文利用 32 tex 黑、白 2 种大麻 /有机棉 /玉 石

纤维( 40 /40 /20 ) 冰凉触感混纺纱作为经纬纱，采用

平纹经起花联合组织，设计并开发了冰凉触感面料。
该面料选材创意性强、功能性强、图案美观、气质高

雅，附加值高，迎合了市场和消费者的需求，具有较

好的发展前景。
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