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基于安全理念的智能童装外套设计

刘 青，沈 雷
( 江南大学 纺织服装学院，江苏 无锡 214122)

摘 要: 为解决儿童的安全保护问题，以安全理念为设计原则，从消费者需求出发，以 Arduino( 电子原型平台)

为核心，结合 GPS、蓝牙、嵌入式系统、手机 APP 等技术，将童装外套与智能元件结合，根据服装功能进行电路设计，

从而达到儿童防走失的目的。同时注重童装外套的外观设计，保证服装的多重功能性与舒适性，达到了既美观又

实用的效果。文章还对智能童装外套应用前景、产业化及经济效益进行分析。结果表明: 智能童装外套的设计能

够有效解决儿童安全防护的问题，并且顺应市场对于多功能儿童服装的需求。
关键词: 安全防护; 智能; 童装外套; 多重功能性; 舒适性

中图分类号: TS 941． 716． 1 文献标志码: A

Design of intelligent jackets based on security concept for children

LIU Qing，SHEN Lei
( College of Textiles and Clothing，Jiangnan University，Wuxi，Jiangsu 214122，China)

Abstract: In order to solve the problems of child' s safety protection，the concept of " safety idea"
was taken as design principle and Arduino was taken as the core，technologies such as GPS，Bluetooth，

embedded system and mobile APP were combined with children's jacket to endow anti-lost performance．
At the same time，the appearance of children's jackets was also considered to ensure the multi-function
and comfort． Furthermore，the application prospects，industrialization and economic returns were also
analyzed． The results show that the design of intelligent children' s jacket can effectively achieve the
safety protection performance，and follow the market demand for multi-functional children's clothing．
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由于儿童走失事件屡有发生，人们设计了防走

失手环、背包等，但是效果并不明显，且经常会发生

误报的情况，其精确性、实用性和便携性都不强。国

内智能童装目前还不普及，部分智能童装因存在成

本高、续航性差等问题难以大量生产，智能安全童装

外套需要进行功能的完善及外观的创新性设计。近

年来随着信息技术、电子技术、纳米技术和纺织技术

的迅猛发展，智能安全服装的开发和应用受到了重

点关注。GPS 技术是目前较为成熟的追踪技术［1］，

体积小、反应灵敏等特点使其在服装中能够得到较

多运用［2］。智能安全童装外套除了需具备定位跟

踪，还应具有主动报警、夜光指示功能，同时结合手

机 APP，使家长实时掌握孩子的位置，接受报警等。
本文采用文献分析法、实验法对智能童装外套进行

设计。

1 设计原理

1. 1 设计目的
儿童作为祖国的未来与希望，其健康成长问题

至关重要。为解决家长与孩子之间的安全保护问

题，将跟踪定位报警系统智能元件与服装相结合，外

出时家长可以实时监控孩子的位置，该技术比较成

熟，且服装价格在可接受的范围内，孩子也可通过其

服装上的智能装置，向家长发送求救信号。此类服

装具有定位跟踪，主动报警，震动提醒，超强续航，夜
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光等多种功能。
1. 2 设计思路

人工智能、大数据和云计算等深度融合发展，是

未来一个时期信息科技发展的重要趋势［3］。家长

可通过手机 APP 软件的控制，对孩子的位置进行追

踪，当家长与孩子的距离达到最大时，服装可自动发

出警报，同时手机震动提醒家长，家长根据 APP 所

显示的路线及孩子服装所发出的警报声可以找到孩

子。同时孩子也可以自己按动按钮进行自主报警，

且服装的袖子部分具有夜光警示功能，在夜晚会产

生一 定 的 指 示 作 用。智 能 童 装 外 套 的 设 计 思 路

如下:

①确立研究内容，收集资料，进行外观设计与技

术设计，将服装与技术紧密联系。
②进行硬件电路设计。对服装上的感应器、反

应器等进行选择。
③进行软件技术设计。通过 APP 实现对服装

数据 的 监 控、功 能 控 制，对 软 件 技 术 进 一 步 研 究

与开发。
④进行服装与智能原件的结合方式设计，同时

注重服装的外观设计，将内置芯片与服装结合制作，

达到美观又实用的效果。

2 关键技术

2. 1 Arduino 技术
Arduino 是一款易于操作、使用方便的电子原型

平台，包含硬件和软件［4］，Arduino 作为智能儿童外

套的智能元件的控制核心有许多优点。以往研究使

用的 C51 单片机简单易懂，适合初学者，但是由于

比较简单，无法实现丰富的多任务功能［5］; STM 系

列单片机虽然功能比较强大，但系统比较复杂，开发

周期长，并造成不必要的麻烦。而 Arduino 作为使

用了 AVＲ 的开源电子原型平台，在继承 STM 强大

功能的同时，有着友好的开发环境; 其型号多，功能

模块化，可以通过寻找相应模块及查阅技术手册了

解使用方法，且 Arduino 拥有广泛社区，资源丰富。
2. 2 GPS 技术

GPS 定位系统已经广泛用于各个领域，其基本

原理是: 卫星不断发送自身信号，用户接收后经过计

算得出具体位置，从而进行精确定位。GPS 按定位

方式可分为单点定位和差分定位，一般车辆导航采

用单点定位，工程测量、大地测量等一般采用差分定

位。图 1 为 GPS 模块。
SIM908 作为 GPS 模块，是一款集成 GPS 导航

技术的四频 GSM /GPＲS 模块［6］，该模块可以整合许

多功能，包括 GPS、GPＲS、播放声音等功能，且模块

图 1 GPS 模块

尺寸紧凑，可将 GPS 和 GPＲS 整合在 SMT 封装里，

实现内嵌 GPS 的应用，显著节省了开发时间和费

用，并且可以使用 Arduino 技术轻松实现定位查询。
图 2 为 SIM908 模块示意图。

图 2 SIM908 模块示意图

2. 3 蓝牙通信技术
蓝牙技术是一种短距离无线通信技术［7］。在

150 m 距离之内，可以连接手机、电脑、蓝牙耳机、键
盘灯众多设备，从而进行信息交换。蓝牙体积小、质
量轻、低功耗、反应灵敏，目前广泛应用于智能家居、
医疗、可穿戴等各个领域，且版本也在不断完善升

级。蓝牙无线通信技术是网络中各种外围设备通信

接口的统一桥梁，它消除了设备与设备之间的有线

连接，取而代之以无线的形式进行连接。
2. 4 手机 APP 控制系统

智能手机已经成为现代社会人们的必备用品，

因此通过智能手机来控制智能服装系统十分方便。
手机 APP 开发采用 Java 编写 Android 程序，手机与

Arduino 的通信则通过蓝牙模块来实现。只要二者

成功连接，Arduino 即可接收到来自手机的信息，使

用方便快捷。
2. 5 嵌入式系统

嵌入式系统最早是基于单片机的，可完全嵌入

受控制器内部［8］，其核心由一个或几个任务微处理

器组成，往往只针对一项特殊的功能，例如定位等，

因此其优化设计相对简单，可减少尺寸、降低成本，

在产业化生产中具有一定的优势。嵌入式系统较传

统操作系统内核小，专用性较强，系统精简，生命周

期长，因此比较适用于可穿戴领域。
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3 智能童装外套设计方案

3. 1 整体设计
童装外套作为儿童穿在外层的衣服，因不与皮

肤直接接触，智能化的可操作性更强，能更好地实现

人机交互。智能童装外套采用环保面料，并整合了

GPS、蓝牙等技术，整体操作方法简单，功耗低、灵敏

度高、安全无害、可持久续航。另外在服装的前胸、
后背及袖子处采用夜光面料，白天吸收不同波长的

太阳光，在黑暗环境下服装即可发光，可起到一定警

示作用。从而实现智能服装的多重功能性。
智能服装的开启与关闭。当孩子身着智能服装

后，打开电源，服装即可开始工作，并且可以随时通

过 APP 查看服装的剩余电量情况，当关闭电源或电

量耗尽后，智能元件即不再工作。
手机 APP 实时显示距离。当孩子身着智能服

装后，GPS 模块会获取到孩子的位置 ( 精确的经度

与纬度) 并传递给手机客户端，手机通过蓝牙功能

接收信号，打开所编写的手机 APP，可以看到 1 张地

图，孩子的具体位置则清晰显示在地图上，并且能够

实时显示孩子与家长之间的距离。
3. 2 电路设计

服装后背装有方形智能报警系统原件，元件

以 Audrino 处理器为核心，整合了 GPS、蓝牙技术

作为单片机系统，将单一的技术元件与服装进行

结合，并开发相应 APP 对服装数据进行监控、功能

控制。当家长与孩子的距离大于一定值时 ( 即认

为 2 人走散) ，智能服装会发信号到家长手机上，

提醒家长孩子有可能已经走丢，当家长接收到该

信号后，可以主动点击手机 APP 监测儿童的位置

并顺利找到儿童。SIM 模块包含多种功能，GPS、
GPＲS 可以紧密整合在模块中。
3. 3 款式设计

智能服装设计不同于一般服装的款式设计，一

般的服装款式设计通常更注重美感，而智能服装的

设计更注重功能性的实现［9］。智能服装的款式设

计遵循 2 个原则，即功能性与舒适性，以往的智能服

装设计过度要求功能性的实现而忽略了舒适性、美
学效果及可穿戴性［10］。智能服装领域未来将会有

更多关于人文要素、消费者需求和多学科交叉的研

究，它们的协同效应将会使智能服装更加商业化和

大众化。
智能童装外套包括男童款式及女童款式，适合

3 ～ 10 岁的儿童穿着［11］。在对智能服装进行创新

设计时，选用环保舒适的面料，并在前胸、后背及袖

子处采用荧光纱线进行刺绣，美观大方; 整体设计吸

取了棒球服的元素，在服装细节方面做了细致的创

意设计，包括领部、袖口、口袋等，采用近年来流行的

刺绣工艺手法，达到不同的视觉感受; 在服装颜色方

面，选择蓝色和粉色 2 款主色调，以满足更多的消费

者。智能元件安装在外套后背处，在满足功能性的

前提下，整体符合当代服装流行趋势，舒适且保暖，

便于运动。图 3 为男童外套，图 4 为女童外套。

图 3 男童外套

图 4 女童外套

4 可行性分析

4. 1 应用前景与产业化
现阶段可批量生产该智能童装外套，以达到保

护儿童，减少儿童走失的目的。今后还可将此系统

应用对象扩大到老人及特殊人群，方便寻人，减少走

丢失联率。根据现有智能手环、手表前景预测，智能

童装外套的发展前景很大。智能元件与服装的有效

结合，既便捷又功能集成，脱洗方便，款式简单，同时

不与流行脱轨，将智能化与时尚结合在一起，使科技

更贴近生活［12］。
4. 2 经济效益分析

儿童是弱势群体，儿童走失的案件屡增不减，防

走失童装的市场是必然存在的，从防走失手环的热

销也能窥探出需求是存在的［13］。
智能童装外套设计是基于现有技术上的一个再

创新、再完善的过程。虽然目前服装行业，由于人工

费用上涨等原因，导致服装的市场价格也有所上升，

但上升幅度不大，消费者对这种变动属于能接受范

围，随着大多数人开始追求生活的高品质和高质量，

因此在日用产品、服饰产品上并不单一的只关注价
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格。智能服装所有功能都是通过 APP 实时监测控

制，操作方法简单易懂，除了应用于儿童以外，还可

以将该类产品拓展到老人及其他特殊群体，兼容性

大，经济效益较好。

5 结束语

基于安全理念的智能童装外套设计是将服装

与智能元件结合，同时注重进行系列服装外观设

计，将内置芯片与服装制作结合，达到美观又实用

的效果。智能服装不仅可以满足人类的需求，而

且能提高产品的附加值，引起人们的兴趣，促进消

费。技术的进步将使服装质量提升，具备美观、清

洁、智能功能等优势，人们对于这种趋势的接纳，

将使智能服装成为一个主流的选择，预计未来将

拥有广阔的市场前景。
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